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1. Inleiding
1.1. Waarom PL/SQL?
· Het is met SQL onmogelijk om
· Resultaten van SQL – commando te gebruiken binnen een volgend commando
· Elementen uit een verzameling in een bepaalde volgorde te bewerken
· Gegevens procedureel te verwerken met repetitieve bewerkingen of afhankelijk van voorwaarden
2. Basisbegrippen
1.2. PL/SQL blok
· [DECLARE
     Declaraties]
BEGIN
     Uitvoerbare instructies
[EXCEPTION
     Routines voor foutafhandeling]
END;
· Procedure bevat 3 delen waarvan 2 optioneel:
· Declare (optioneel)
· Begin (verplicht)
· Bevat uitvoerbare code
· Exception (optioneel)
· End
· Geeft einde van PL/SQL blok aan
· Set serveroutput on
!!!
· Tekst drukken: dbms_output.put_line
1.3. Stored procedure: basis
· Create or replace procedure ...
is
     declaraties
begin
     uitvoerbare instructies
exception
     routines voor foutafhandeling
end;
/
· Code uitvoeren: exec …
1.4. Debuggen van PL/SQL
· List
· Show errors
3. Condities en lussen
1.5. Logische waarden
· Boolean
· True
· False
1.6. Voorwaardelijke uitvoering
· If logische_expressie then
     uit te voeren code;
elsif logische_expressie then
     uit te voeren code;
else
     uit te voeren code;
end if;
1.7. While – loop
· While logische_expressie loop
     uit te voeren code;
end loop;
1.8. For – loop
· For teller in [reverse] ondergrens..bovengrens loop
     uit te voeren code;
end loop;
4. Werken met databankgegevens
1.9. Select into
· Alleen gebruiken als je zeker weet dat het select statemen 1 oplevert
create or replace procedure vb1 is

l_naam emp.ename%type;

l_job emp.job%type;
BEGIN

SELECT ename, job




INTO l_naam, l_job

FROM emp



WHERE empno = 7369;

dbms_output.put_line('Het personeelslid '||initcap(l_naam)||' heeft als job '||initcap(l_job));
END;
· L_naam emp.ename%type;
· %type: zelfde datatype als kolom ename van tabel emp
· Into l_naam, l_job
· Into staat steeds tussen select en from
1.10. Expliciete cursors gebruiken wanneer de resultaattabel meerdere rijen oplevert
1st. While loop voor cursors
create or replace procedure vb is
CURSOR cur_personeel IS

SELECT ename, job

FROM emp

where ename < 'M'

ORDER BY 1;

rec_personeel cur_personeel%ROWTYPE;
BEGIN
  
OPEN cur_personeel; 




FETCH cur_personeel INTO rec_personeel;

WHILE cur_personeel%FOUND LOOP
dbms_output.put_line(rec_personeel.ename||' ' ||rec_personeel.job); 


      FETCH cur_personeel INTO rec_personeel;

END LOOP;

CLOSE cur_personeel;
END;
· Rec_personeel cur_personeel%rowtype
· Er wordt een record aangemaakt die dezelfde structuur heeft als de rijen die door het SELECT statement worden opgehaald
· Fetch cur_personeel into rec_personeel (voor while lus)
· Pointer verplaats zich in resultaattabel 1 rij naar beneden en kopieert gefechte rij in record rec_personeel
· Syntax:
· CURSOR cursornaam IS SELECT ...;
OPEN cursornaam;
FETCH cursornaam INTO variabelen;
WHILE cursornaam%FOUND LOOP
     ....
FETCH cursornaam INTO variabelen;
END LOOP;
CLOSE cursornaam;
2nd. FOR loop voor cursors
create or replace procedure vb is

CURSOR cur_personeel IS

SELECT ename, job

FROM emp

where ename < 'M'

ORDER BY 1;

BEGIN
   
    FOR rec_personeel in cur_personeel LOOP
dbms_output.put_line(rec_personeel.ename||
' '||rec_personeel.job); 


    END LOOP;
END;
1.11. Cursorattributen
· Gebruikt om informatie op te halen ivm uitvoering van SELECT statement
· Cursornaam%FOUND
· Cursornaam%NOTFOUND
· Cursornaam%ROWCOUNT
· Cursornaam%ISOPEN
1.12. Databankgegevens wijzigen en verwijderen gebasseerd op cursors
is
CURSOR cur_personeel IS
SELECT sal, job
FROM emp
where sal <= 1500 and job <> 'SALESMAN' 

FOR UPDATE;
BEGIN
FOR rec_personeel IN cur_personeel LOOP


update emp


set sal = rec_personeel.sal*1.02


WHERE CURRENT OF cur_personeel;

END LOOP;
END;
5. Procedures en parameters
1.13. Parameters voor procedures
· Naam [mode] datatype [default waarde]
· Mode:
· In
· Ou
· In out
1st. Procedures met IN parameters
· Kunnen in de code enkel gelezen worden (aanschouwen als constante)
CREATE OR REPLACE PROCEDURE VERHOOG_PRIJS 

(p_procent IN number,
 p_datum IN char DEFAULT to_char(sysdate, 'dd-mm-yy'))
IS

v_faktor number(3,2) := (p_procent/100) + 1;

v_datum date := to_date(p_datum, 'dd-mm-yy');
cursor c_price is

select * from PRICE where enddate is null
for update;
BEGIN


for r_price in c_price loop


-- oude prijs afsluiten


Update PRICE


set enddate = v_datum


where current of c_price;


-- nieuwe prijs invullen


insert into price


values (r_price.prodid, r_price.stdprice * v_faktor, 


r_price.minprice * v_faktor, 


v_datum+1, null );

end loop;

-- commit; 
END; 


/
2nd. Procedures met OUT of IN OUT parameters
· OUT parameter mag alleen gebruikt worden om een waarde aan toe te kennen
· Aan IN OUT parameters kunnen in code zowel gelezen worden als waarden aan toegekend worden
CREATE OR REPLACE PROCEDURE SOM_DER_DAGEN_P 

(p_som_dagen OUT char, p_datum IN OUT char )
IS

v_som 
number(3) 
:= 0;
BEGIN

  
if p_datum = '' then
      
p_datum := to_char(sysdate, 'dd-mm-yy');
  
end if;
  
v_som := v_som + to_number(substr(p_datum,1,2));

v_som := v_som + to_number(substr(p_datum,4,2));

v_som := v_som + to_number(substr(p_datum,7,2));

p_som_dagen := 'De som van de dagen is ' || v_som;

p_datum := 'vandaag =  ' || to_char(sysdate, 'dd-mm-yy');
END; 


/
show err
list
1.14. Default en named notation
· Default waarden kuen enkel maar gegeven worden aan parameters van het IN type
· Waarden kunnen ook aan parameters meegegevens worden op basis van van parameters
6. Exceptions
1.15. Syntax
[DECLARE
 
Declaraties]
BEGIN
 
Uitvoerbare Instructies
[EXCEPTION

WHEN op_te_vangen_runtime_fout THEN 

 
 
Uitvoerbare Instructies;

[WHEN op_te_vangen_runtime_fout THEN 

 
 
Uitvoerbare Instructies;]

[WHEN OTHERS THEN 

 
 
Uitvoerbare Instructies;]
]
END;
1.16. Soorten fouten
· Voorgedefinieerde fouten
· Fouten gedefinieerd door gebruikers
7. Functies
· Het verschil met een procedure is dat een functie exact 1 waarde berekent en deze teruggeeft met een return statement
1.17. Syntax
CREATE OR REPLACE FUNCTION naam_functie [(parameterlijst)] RETURN datatype
IS
    declaraties
BEGIN
   uit te voeren code
RETURN(expressie);
[EXCEPTION

exception handlers

RETURN(expressie)]
END[naam_functie];
1.18. Functies testen
create or replace procedure test
is
BEGIN

dbms_output.put_line(omkeren('student'));
end;
select omkeren('student') from dual;
1.19. Functies aanroepen
create or replace procedure test
IS

l_output varchar2(100);

cursor curs1 is

select ename, job from emp;
BEGIN
for rec in curs1 loop

if rec.job='MANAGER' then


l_output := omkeren(rec.ename);

else 


l_output := omkeren(rec.ename)||omkeren(rec.job);

end if;

dbms_output.put_line(l_output);
end loop;
end;
8. Trigger
· Wordt automatisch uitgevoerd wanneer op die tabel een insert, update of delete gebeurt
1.20. Statement trigger
3rd. Voorbeeld
Eerste stap: schrijf de trigger
CREATE OR REPLACE TRIGGER controleUser

BEFORE UPDATE  OF sal ON emp
DECLARE
BEGIN
    IF substr(user,1,1) != ‘P’
    THEN
raise_application_error (-20000, ’Een salaris kan alleen maar door de mensen van de personeelsdienst gewijzigd worden’);
    END IF;
END controleUser; 
Tweede stap: compileer en maak de trigger. 
Laat de code volgen door een / 
Derde stap: test de trigger.
update emp set sal=sal*1.1 where job = 'SALESMAN';
In de output verschijnt: 
update emp set sal=sal*1.1 where job = 'SALESMAN'
       *
ERROR at line 1:
ORA-20000: Een salaris kan alleen maar door de mensen van de personeelsdienst
gewijzigd worden
ORA-06512: at "SCOTT.CONTROLEUSER", line 5
ORA-04088: error during execution of trigger 'SCOTT.CONTROLEUSER'
2nd. Syntax
CREATE [OR REPLACE] TRIGGER naam_trigger 

{BEFORE | AFTER}

{INSERT [OR] | DELETE [OR] | UPDATE [OF naam_kolom[,naam_kolom]]}

ON naam_tabel

[FOR EACH ROW [WHEN (voorwaarde)]]

[DECLARE]

BEGIN

[EXCEPTION]

END[naam_trigger];
1.21. Row trigger
4th. Voorbeeld
Trigger code:
 CREATE OR REPLACE TRIGGER checkVerhoging
 BEFORE UPDATE OF sal ON emp
 FOR EACH ROW
    WHEN (old.sal <> new.sal)
 BEGIN
    IF :new.sal > :old.sal*1,1
    THEN
raise_application_error (-20000, 'Het salaris mag niet meer dan 10% verhoogd worden);
    END IF;
 END checkVerhoging;
Trigger testen
update emp set sal=sal * 1.11 where deptno=20
In de output verschijnt: 
ERROR at line 1:
ORA-20000: Een salaris kan alleen maar door de mensen van de personeelsdienst
gewijzigd worden
ORA-06512: at "SCOTT.CONTROLEUSER", line 5
ORA-04088: error during execution of trigger 'SCOTT.CONTROLEUSER'
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