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Samenvatting PLSQL

Datatypes

NUMBER[p[,s]]

CHAR[(n)]

VARCHAR2(n)

DATE

BOOLEAN

Voorbeeld:

DECLARE


l_totaal number(4) DEFAULT 0;


l_teller number(3):=1;


l_tekst varchar2(30);

BEGIN

…

END;

Voorwaardelijke structuur

Vb1:

IF voorwaarde1 THEN


//Uit te voeren code indien aan voorwaarde1 voldaan is

ELSE


//Uit te voeren code indien niet aan voorwaarde1 voldaan is

END IF;

Vb2;

IF voorwaarde1 THEN


//Uit te voeren code indien aan voorwaarde1 voldaan is

ELSIF voorwaarde2 THEN

//Uit te voeren code indien niet aan voorwaarde1 voldaan is maar wel aan //voorwaarde 2.

ELSIF voorwaarde3 THEN


(...)

ELSE


//Uit te voeren code indien niet aan voorwaard1, niet aan voorwaard2 en

//niet aan voorwaard3 wordt voldaan.

END IF;

Lussen

While lus:

WHILE voorwaarde LOOP


//Uit te voeren code

END LOOP;

Vb:

DECLARE


l_teller number(2):=0;

BEGIN


WHILE l_teller < 10 LOOP



l_teller:= l_teller+1;



dbms_output.put_line(l_teller);


END LOOP;

END;

For lus:

FOR variabele IN [REVERSE] ondergrens..bovengrens LOOP


//Uit te voeren code

END LOOP;

Vb:

DECLARE


l_tekst varchar2(20);

BEGIN


FOR i_teller IN 1..10 LOOP



l_tekst:=’Loop ’ || i_teller;



dmbs_output.put_line(l_tekst);


END LOOP;

END;

Werken met databasegegevens (SQL-statements) ( cursors
Via batch
vb:

DECLARE


l_naam varchar2(20);


l_voornaam varchar2(20);


CURSOR cur_personeel IS



SELECT pers.naam, pers.voornaam



FROM personeel pers;


//cur_personeel zal  alle records bevatten die voldoen aan de query na de IS.

BEGIN


OPEN cur_personeel; //de cursor openen


FETCH cur_personeel INTO l_naam, l_voornaam;

//fetch haalt de eerste rij uit de cursor en zal de waarden van de overeenkomstige //velden uit de select in l_naam en l_voornaam invullen. Bij een volgende fetch //wordt de volgende rij uit cursor gehaald en de waarden in de overeenkomstige //velden gestockeerd.


CLOSE cur_personeel; //de cursor vernietigen


dbms_output.put_line(l_naam || ‘ ‘ || l_voornaam);

END;

Via een While-loop

Vb:

DECLARE


CURSOR cur_personeel IS



SELECT pers.naam, pers.voornaam



FROM personeel pers ORDER BY 1;



//cur_personeel bevat nu alle records die voldoen aan de query na de IS.


rec_personeel cur_personeel%ROWTYPE;


//rec_personeel is een recordvariabele met dezelfde structuur als een rij uit

//cur_personeel

BEGIN


OPEN cur_personeel; //de cursor openen


FETCH cur_personeel INTO rec_personeel;

//fetch haalt de eerste rij uit de cursor en vult deze in in rec_personeel. 


WHILE rec_personeel.naam < ‘M’ AND  cur_personeel%FOUND LOOP

//cur_personeel%FOUND geeft een true terug als er een rij gefetched kon //worden, anders geeft het false terug.



dbms_output.put_line(rec_personeel.naam||‘ ‘||rec_personeel.voornaam);



//Je kan de gegevens simpel uit de record halen door mbv een puntje. 

//(cfr. structures in C)



//Als je de kolom “naam” wil opvragen uit de record (=rij) rec_personeel 

//dan kan je dit zo: rec_personeel.naam



FETCH cur_personeel INTO rec_personeel;

//fetch haalt de volgende rij  uit de cursor en vult deze in in rec_personeel. 

END LOOP;


CLOSE cur_personeel; //de cursor vernietigen
END;

Deze tabel moet je lezen van links naar rechts en van boven naar onder.

Ze legt uit hoe het systeem werkt met cursors en fetch commando’s.

	commando 
	Inhoud cur_personeel
	Inhoud rec_personeel

	CURSOR cur_personeel IS

SELECT pers.naam, pers.voornaam

FROM personeel pers ORDER BY 1;


	SELECT pers.naam, pers.voornaam

FROM personeel pers ORDER BY 1;
	Leeg

	OPEN cur_personeel
	Delbeke, Pieter

Van Doorsselaere, Ben

Ooms, Jakob

Geukens, Peter


	Leeg

	FETCH cur_personeel INTO rec_personeel
	Van Doorsselaere, Ben

Ooms, Jakob

Geukens, Peter


	Delbeke, Pieter



	FETCH cur_personeel INTO rec_personeel
	Ooms, Jakob

Geukens, Peter


	Van Doorsselaere, Ben



	CLOSE cur_personeel
	Leeg


	Van Doorsselaere, Ben


Via een For-loop

Vb:

DECLARE


CURSOR cur_personeel IS



SELECT pers.naam



FROM personeel pers ORDER BY 1;


rec_personeel cur_personeel%ROWTYPE;

BEGIN


FOR rec_personeel IN cur_personeel;



//Deze FOR is eigenlijk een LOOP en een OPEN/FETCH/CLOSE tesamen


//Het blijft rec_personeel fetchen tot wanneer rec_personeel leeg is.



//Eigenlijk doet dit hetzelfde als “WHILE cur_personeel%FOUND LOOP” 

//(met OPEN en CLOSE ingebouwd in het statement)



IF rec_personeel.naam < ‘M’
THEN




dbms_output.put_line(rec_personeel.naam);



END IF;


END LOOP;

END;

Cursors met parameters

vb:

DECLARE


l_naam varchar2(20);


l_voornaam varchar2(20);


CURSOR cur_personeel(p_nr NUMBER(4)) IS



SELECT pers.naam, pers.voornaam



FROM personeel pers WHERE pers.persno = p_nr;

//Je kan in je cursor een parameter meegeven, in dit geval p_nr. 
//Dit heb je nodig als je query van een bepaalde parameter afhangt (hier een personeelsnummer)
BEGIN


OPEN cur_personeel(1024);


//De parameter die hier aan cur_personeel wordt meegegeven is 1024.

FETCH cur_personeel INTO l_naam, l_voornaam;


CLOSE cur_personeel;


dbms_output.put_line(l_naam || ‘ ‘ || l_voornaam);

END;

Updaten van records

Vb:

DECLARE


CURSOR cur_personeel IS



SELECT pers.salaris, pers.functie



FROM personeel pers


FOR UPDATE;

//Na je query (voor de kommapunt) zet je FOR UPDATE zodanig dat je //van de cursor nog wat extra’s kan opvragen (zoals, in het voorbeeld, het //record waar die mee bezig is)
BEGIN


FOR rec_personeel IN cur_personeel LOOP



IF rec_personeel.salaris <=200




AND rec_personeel.functie <> ‘VERKOPER’ THEN




update personeel




set salaris = rec_personeel.salaris * 1.02 

//Je schrijft hier een gewone updatequery, maar....




WHERE CURRENT OF cur_personeel;

//Omdat sql zou weten welke record hij in de tabel //personeel moet updaten zet je achter je updatequery //“WHERE CURRENT OF ” met daarachter je cursor.



END IF;


END LOOP;

END;

Exceptions

Exceptions onstaan wanneer er fouten onstaan tijdens het uitvoeren van de code. Dit kan zowel een verkeerde invoer van de gebruiker zijn als een ongeldige bewerking.

Indien er zo een fout zich voordoet, stopt het programma en springt het naar de EXCEPTION blok. In die blok kan je dan je fout “opvangen”. Je kan ook zelf een foutmelding genereren, wat zeer handig kan zijn als je zelf functies schrijft.

Zelf een error opvangen

DECLARE


e_verkeerde_datum exception; //e_verkeerde_datum declareren als een error


PRAGMA EXCEPTION_INIT(e_verkeerde_datum, -1847);

//Nu koppelen we de variabele aan een bepaald errornummer van oracle. //Zo is de code beter leesbaar.


l_new_date date;

BEGIN


l_new_date:=todate(‘123083’, ‘DDMMYY’);


//Dit is de fout die we er hebben ingestoken om exceptions te demonstreren. 
//Deze regel is dus expres fout...

EXCEPTION

//Als er iets misloopt in het programma voert het programma de code binnen het //EXCEPTION-blok uit.


WHEN e_verkeerde_datum THEN



dbms_output.put_line(‘Verkeerde datumnotatie’);



//Indien in SQL error -1847 (die gekoppeld is aan e_verkeerde_datum)

//voorgekomen is, zal de code na de THEN worden uitgevoerd.


WHEN OTHERS THEN



dbms_output.put_line(‘Andere error: ’ || SQLCODE || ‘ ‘ || SQLERRM);



//Als de error die niet hierboven wordt opgevangen (in dit specifiek geval

//Alle errors verschillend van -1847) worden hier opgevangen. SQLCODE

//is een functie van sql zelf die het laatste errornummer teruggeeft en //SQLERRM geeft de bijhorende foutbeschrijving.

END;

Pregedifinieerde errors

DECLARE


l_nummer number(2);

BEGIN


l_nummer:=5;


l_nummer:=l_nummer / 0;


//Dit is de fout die we er hebben ingestoken om exceptions te demonstreren. 
//Deze regel is dus expres fout...
EXCEPTION


WHEN zero_devide THEN



dbms_output.put_line(‘Delen door nul mag niet’);


//In dit geval is zero_devide niet gedeclareerd. Dit komt doordat oracle deze zelf
//reeds heeft gedeclareerd. Een lijst met voorgedefinieerde foutmeldingen kan je
//vinden in de cursus op pagina 59. Je moet deze niet van buiten kennen.

END;

Zelf error genereren

DECLARE


l_nummer number(2);

BEGIN


l_nummer:=5:


IF l_nummer = 5 THEN


Raise_application_error(-20000, ‘der is nen error’);

//In de voorgaande voorbeelden gebruikten we steeds //dbms.output.putline() om een errorboodschap aan de gebruiker door te //geven. Nu is het wel zo dat putline() enkel werkt in een sql*plus //omgeving. Via een raise_application_error verschijnt de foumelding wel. //Door dit commando aan te roepen zal het programma afgebroken //worden en wordt er een rollback uitgevoert. Handig om weten, het //foutnummer moet tussen –20999 en –200001 liggen.

END IF;

END;

Procedures en Functions

Procedures en functie zijn gemaakt om herhalende stukken code te vermijden.

Als je een reeks coderegels hebt die je steeds copieerd en plakt en zo op verschillende plekken de zelfde code hebt staan kan je deze beter in een procedure zetten zetten. Je kan een “procedure” goed vergelijken met een “public sub” in Visual Basic of een “public void” in Java. Een “function kan je best vergelijken met een “public function” in Visual Basic. In pl/sql moet je je procedure of functie op het einde van de declare-blok van je hoofdprogramma zetten (als het geneste functies/procedures zijn).

Procedures (1)

DECLARE


l_getal1 NUMBER(5);

//Volgende is de signatuur van een procedure. PROCEDURE wil zeggen dat de //procedure van daar begint. druk_som_af is de naam van de procedure. p_getal1 //en p_getal2 zijn argumenten die aan de procedure moeten worden meegegeven. //IN wil zeggen dat de variabelen van buiten de procedure bINnen komen. 

PROCEDURE druk_som_af(p_getal1 IN NUMBER(5), p_getal2 IN NUMBER(5))

IS

//IS sluit het signatuur af. Tussen IS en BEGIN staan alle variabelen die lokaal in //de procedure gebruikt worden


p_som NUMBER(5);

BEGIN


p_som := p_getal1 + p_getal2;


dbms_output.put_line(p_som);

END druk_som_af; //Dit is het einde van de geneste procedure.

BEGIN


druk_som_af(12, 14); //Hier wordt de procedure aangeroepen en dus uitgevoerd.

END;

Procedures (2)

De tweede soort procedure is lichtjes anders dan de voorgaande. Deze kan ook gegevens teruggeven. In dat opzicht verschilt ze dus weinig van een functie. Het is de manier waarop de gegevens worden teruggegeven die verschilt met een functie.

DECLARE


l_som NUMBER(5);

//De signatuur is dezelfde dan de voorgaande procedure op 1 detail na, namelijk bij //de laatste variabele staat er OUT. Je kan deze variabele laten opvullen in de code //waar de procedure wordt aangeroepen. Die zal dan op het einde worden //teruggegeven aan het hoofdalgoritme.
PROCEDURE geef_som(p_getal1 IN NUMBER(5), p_getal2 IN NUMBER(5), p_som OUT NUMBER(5))

IS

BEGIN


p_som := p_getal1 + p_getal2;

END geef_som;

BEGIN


geef_som(12, 14, l_som); //Hier wordt de procedure aangeroepen.

//De som van de twee getallen, namelijk van 12 en 14 wordt in l_som //gestoken.


dbms_output.put_line(l_som);

END;

Opmerking:

Behalve “IN” en “OUT” heb je ook nog “IN OUT”.

Op die manier kan de variabele zowel voor het ingeven als voor het teruggeven van gegevens dienen.

Functies
DECLARE

som NUMBER(5);

//Volgende is de signatuur van een functie. FUNCTION wil zeggen dat de functie //van daar begint. geef_som is de naam van de functie. p_getal1 en p_getal2 zijn //argumenten die aan de functie moeten worden meegegeven. IN wil zeggen dat de //variabelen van buiten de procedure bINnen komen. Achter RETURN komt het //datatype van het gegeven dat de functie teruggeeft. (cfg. VB function)

FUNCTION geef_som(p_getal1 IN NUMBER(5), p_getal2 IN NUMBER(5)) RETURN NUMBER(5)

IS


p_som NUMBER(5);

BEGIN


p_som := p_getal1 + p_getal2;


RETURN p_som;


//Deze regel zegt dat de functie p_som moet teruggeven als waarde.

END geef_som; //Einde van de functie.

BEGIN


som:=geef_som(12, 14);

//Hier wordt de functie opgeroepen en dus uitgevoerd. Let vooral op de manier //waarop de waarde wordt teruggegeven. Deze verschilt namelijk met de manier //waarop dat gebeurd bij een procedure(2).


dbms_output.put_line(som);

END;

Stored functies en procedures

Het verschil tussen een stored procedure en een gewone procedure is dat een gewone procedure binnen het hoofdprogramma is geschreven en een stored procedure niet. Een gewone procedure kan je dus enkel binnen dat hoofdprogramma aanroepen. Een stored procedure kan je in elke Pl/SQL-code  aanroepen omdat deze apart wordt opgeslaan op de server (vandaar stored). De signatuur ziet er het zelfde uit, behalve dat er voor “PROCEDURE” “CREATE OR REPLACE” staat. Hetzelfde geldt voor stored functions.

Ze worden aangeroepen zoals een gewonen function of procedure.

De procedure

CREATE OR REPLACE PROCEDURE druk_som_af(p_getal1 IN NUMBER(5), p_getal2 IN NUMBER(5))

…

De functie

CREATE OR REPLACE FUNCTION geef_som(p_getal1 IN NUMBER(5), p_getal2 IN NUMBER(5)) RETURN NUMBER(5)

...

Triggers

Triggers zijn stukken code die ook op de server worden opgeslaan.

Zij worden automatisch door oracle uitgevoerd als er ergens in een tabel iets gebeurd.

//Volgende regel is de signatuur van een trigger. “chk_verhoging” is de naam van de //trigger.

CREATE OR REPLACE TRIGGER chk_verhoging

BEFORE UPDATE OF salaris ON personeel //Wanneer de trigger moet worden uitgevoerd

FOR EACH ROW


WHEN (old.salaris <> new.salaris)

//De voorwaarde waaraan moet voldaan zijn om de trigger uit te voeren.

//old.salaris is de waarde die nog in de tabel staat terwijl new.salaris de waarde is //waarmee een gebruiker de oude wil vervangen.
BEGIN
/Binnen de hoofdcode van de trigger kunnen old en new ook worden opgevraagd //maar dan moet er wel een dubbelepunt voor staan.


IF :old.salaris > :new.salaris THEN


raise_application_error(-20000, ‘Een salarisverlaging is niet toegelaten’);


ELSIF :new.salaris - :oldsalaris > :oldsalaris * 0.13
THEN



raise_application_error(-20000, ‘salarisverhoging mag max. 13% zijn’);


END IF;

END chk_verhoging; //Einde van de trigger.

Handig om weten

Typ voor elk programma 

SET SERVEROUTPUT ON

Hierdoor kan je de output van je code zien.
Typ na elk programma 

show errors;

list;

Deze twee zorgen ervoor dat je een gedetailleerde foutomschrijving krijgt.
Typ ook nog na je programma een slash (/)
Deze dient om oracle te vertellen dat je de code nu wilt uitvoeren.

De dual-tabel heeft 1 veld met ‘x’ in. Ze heeft de bedoeling om een sql-statement uit te voeren waarin geen opgeslagen gegevens worden weergegeven.

Dus zonder ‘tabel-zaken’ op de vragen. Vb:

Select sysdate, ‘hello world’, sqrt(25) from dual;

Hierbij worden geen van de drie gegevens uit een tabel gehaald en moet vandaaruit ook niks worden gequeried.  Hiervoor gebruik je dan de dual-tabel.
Met dan aan: denBen en Tubbax
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